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Kraft-Warme-
Kopplung (KWK)

Effiziente Energieversorgung
fur eine nachhaltige Zukunft
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Mehr Effizienz.
Weniger Emissionen.
Sichere Versorgung.



Executive Summary

Die Kraft-Warme-Kopplung (KWK) zahlt zu
den effizientesten Technologien der Energie-
erzeugung. Im Gegensatz zur konventionellen
Stromproduktion wird bei KWK-Anlagen die
bei der Stromerzeugung entstehende Warme
nicht ungenutzt an die Umwelt abgegeben,

o sondern fir Heizungs-, Prozess- oder
> 90 A’ Fernwarmezwecke verwendet. Dadurch
Gesamt- kdnnen Gesamtwirkungsgrade von {iber 90 %

wirkungsgrad

erreicht werden.

Vor dem Hintergrund steigender Energiepreise,
verschérfter Klimaschutzziele und wachsender
Anforderungen an die Versorgungssicherheit

gewinnt die KWK-Technologie zunehmend an
Bedeutung.

Dieses White Paper erlautert die Funktionsweise,
wirtschaftliche Vorteile, Einsatzgebiete sowie
zukilinftige Entwicklungen der Kraft-Warme-Kopplung.

1. Einfuhrung

Die Energieversorgung steht weltweit vor einem grundlegenden Wandel.
Unternehmen, Kommunen und Industrieanlagen suchen nach Lésungen,
die sowohl wirtschaftlich als auch ékologisch tberzeugen.

Kraft-Warme-Kopplung bietet hierfir einen Ansatz, indem Strom und
nutzbare Warme gleichzeitig in einem integrierten Prozess erzeugt werden.
Dadurch wird die eingesetzte Primarenergie deutlich effizienter genutzt
als bei der getrennten Erzeugung von Strom und Warme.



2. Funktionsweise
der Kraft-Warme-Kopplung

Das Grundprinzip der KWK basiert auf der gleichzeitigen
Erzeugung von elektrischer und thermischer Energie.

Eine typische KWK-Anlage besteht aus:

—_— Strom
Verbrennungsmotor, Gasturbine oder Brennstoffzelle
Generator zur Stromerzeugung
Warmetauscher zur Nutzung der Abwarme > Warme
Regelungs- und Steuerungstechnik e

Waéhrend der Motor oder die Turbine Strom erzeugt, wird die entstehende
Abwarme iber Warmetauscher aufgenommen und fiir:

Gebaudeheizung Warmwasserbereitung Fernwarmenetze Industrielle Prozesse

verwendet. Dadurch werden Energieverluste erheblich reduziert.



3. Vorteile der
KWK-Technologie
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3.1 Hohe Energieeffizienz

KWK-Anlagen erzielen deutlich
hohere Gesamtwirkungsgrade.

3.2 Reduzierung von CO,-Emissionen

Durch die bessere Brennstoffausnutzung
sinkt der Primarenergiebedarf und
damit auch der CO,-Ausstof3.

3.3 Wirtschaftliche Vorteile

Unternehmen profitieren durch:

geringere Energiekosten, reduzierte
Netzstrombezlige, Eigenstromversorgung,
hohere Versorgungssicherheit sowie
Forderprogramme und steuerliche Vorteile.

3.4 Versorgungssicherheit

Dezentrale KWK-Anlagen kdnnen kritische
Infrastrukturen und Produktionsstandorte
auch bei Netzstorungen unterstutzen und
die Resilienz der Energieversorgung erhohen.



4. Einsatzgebiete

KWK-Systeme finden Anwendung in zahlreichen Bereichen.

Industrie

Produktionsbetriebe

Chemieindustrie

Lebensmittelindustrie

Papier- und Metallverarbeitung

Gewerbe
Hotels
Krankenhauser

Einkaufszentren

Blrokomplexe

Kommunale Einrichtungen

e Schulen

p

¢ Schwimmbader
e Verwaltungsgebaude
¢ Fernwarmenetze
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Wohnungswirtschaft

o Mehrfamilienhduser
e Quartierslosungen

e Nahwarmenetze



5. Technologien der
Kraft-Warme-Kopplung

Blockheizkraftwerke (BHKW)

Die am weitesten verbreitete Form der KWK.

* Flexible Leistungsklassen

¢ Hohe Zuverlassigkeit

* Geeignet flir Gewerbe und Wohngebaude

Gasturbinen

Besonders fur grof3ere industrielle
Anwendungen geeignet.

* Hohe elektrische Leistung

¢ Lange Betriebszeiten

Dampfturbinen

Werden haufig in Industriebetrieben
mit hohem Prozesswarmebedarf
eingesetzt.

Brennstoffzellen-KWK

Eine innovative Technologie mit:

» Sehr hohen elektrischen Wirkungsgraden

e Geringen Emissionen

e Gerauscharmem Betrieb




6. Wirtschaftlichkeits-
betrachtung

Die Wirtschaftlichkeit einer KWK-Anlage
hangt von mehreren Faktoren ab:

7
©®
RS
55

P
S

Strompreis

Brennstoffkosten

Laufzeit

Warmebedarf

Forderungen

Wartungskosten

Besonders wirtschaftlich sind Anwendungen
mit ganzjdhrigem Warmebedarf und hoher
Eigennutzung des erzeugten Stroms.

Typische Amortisationszeiten liegen
zwischen drei und acht Jahren.



7. KWK und
Energiewende

KWK-Anlagen kénnen eine wichtige Rolle
bei der Transformation des Energiesystems
ubernehmen. Sie unterstutzen:

@j Netzstabilitat

Qp Integration erneuerbarer Energien

@ Dekarbonisierung der Warmeversorgung

888 Sektorenkopplung

In Verbindung mit:

OROROR0)

Biogas Wasserstoff Biomethan Waéarme-
speichern

kann KWK einen wesentlichen Beitrag zu
klimaneutralen Energiesystemen leisten.




8. Herausforderungen

Trotz ihrer Vorteile steht die KWK
vor verschiedenen Herausforderungen:

Regulatorische Unsicherheiten

Schwankende Energiepreise

Investitionskosten

Integration erneuerbarer Energien

Verfiigbarkeit klimaneutraler Brennstoffe

Eine langfristig stabile Energie- und
Forderpolitik ist entscheidend
flr den weiteren Ausbau.

@000



9. Zukunftsperspektiven

Die Zukunft der Kraft-Warme-Kopplung
wird maBgeblich durch die Dekarbonisierung
gepragt. Wichtige Entwicklungen sind:

Wasserstofffahige KWK-Anlagen

Brennstoffzellentechnologien

Digitale Betriebsoptimierung

Kombination mit Energiespeichern

Intelligente Warmenetze

KWK wird sich von einer reinen Effizienz-
technologie zu einem zentralen Baustein
flexibler und klimaneutraler Energiesysteme
entwickeln.



Helvetia Trust AG

Fazit

Kraft-Warme-Kopplung verbindet Wirtschaftlichkeit, Versorgungssicherheit und Klimaschutz in einer Technologie.
Durch die gleichzeitige Erzeugung von Strom und Warme werden Brennstoffe besonders effizient genutzt,

Energiekosten gesenkt und CO,-Emissionen reduziert.

Fir Unternehmen, Kommunen und die Wohnungswirtschaft stellt KWK eine bewahrte Lésung dar, um den
steigenden Anforderungen an Nachhaltigkeit und Energieeffizienz gerecht zu werden. In Kombination mit
erneuerbaren Energien und klimaneutralen Brennstoffen wird die Kraft-Warme-Kopplung auch kiinftig eine

Schliisselrolle in der Energiewende einnehmen.

Helvetia Trust AG

Zurich, Schweiz

www.helvetia-trust.ch
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